KOMUNALNI LOGISTIKA

Zarizeni na energetickeé
vyuziti odpadu

Kdyz se Fekne zaFizeni na energetické vyuZiti odpadu, vétsina lidi si nepfedstavi nic kon-
krétniho. Kdyz se ovsem rekne MaleSicka spalovna, mnohym se okamzité vybavi 177,5 metrii
vysoky komin dominujici Sirokému okoli, oranZové vozy svazejici odpad a neur€ity obraz ob-
rovské hromady odpadkii. Neni to moc lakava predstava, ale likvidace odpadu je a stale vice
bude vyznamnou soucasti logistiky ve méstech i mensich obcich.

Zatizeni na energetické vyuZiti odpadu - tak-
zvané ZEVO - zhodnocuje spalovanim tuhého ko-
munalniho odpadu jeho bohaty energeticky
potencial k vyrobé pary a vytapéni bytli v Praze.
Podili se tak na snaze spolecnosti Prazské sluzby
as. a Magistratu hlavniho mésta Prahy a obvod-
nich Gradd o co nejvétsi omezeni vzniku odpadu.
Pred uloZenim odpadu na skladku je potfebné ma-
ximalni ¢ast odpadu zhodnotit, to znamena vratit
do vyroby jako surovinu, a skladkovat teprve to, co
jiz nelze dale vyuzit.

Moderni zplisob termického zpracovani odpadu
tedy nahrazuje nehospodarné a neekologické ukla-
dani odpadu na skladkach. ZEVO kazdorocné zpra-
cuje nepredstavitelnych 215 000 tun tuhého
odpadu (z 95 % se jedna o netfidény komunalni
odpad), coZ odpovida 130 000 tunam hnédého
nebo 80 000 tunam ¢erného uhli. Palit se mohou
jen povolené kédy odpadu, spalovani jakéhokoli ne-
bezpecného odpadu neni povoleno. Celkova kapa-
cita zarizenf je pritom az 300 00O tun, ale podle
zakona o odpadech nemUize byt odpad pouze spa-
lovan, ale musi byt poté energeticky vyuZit a v sou-
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Casnosti neni vice vyrobené pary kam ,umistit”.
Vyhievnost odpadu je pfitom srovnatelna napriklad
s vyhrevnosti hnédého uhli. V souCasné dobhé se
pFipravuje projekt kogenerace, v jehoz ramci bude
nainstalovana kondenzacni turbina a dalSi techno-
logie, které umozni vyrobu elektrické energie a sou-
Casné vyuziti pary pro vytapéni. To by mélo umoznit
vyuZziti plné kapacity tohoto zarizeni.

Pri energetickém vyuZiti vySe uvedeného mnoz-
stvi odpadu se ziska teplo pro 25 000 domacnosti,
Zelezo pro stavbu priblizné 20 km Zeleznice, Skvara
jako druhotny stavebni material a na samém konci
procesu se vytridi priblizné 3 000 tun Zelezného
Srotu. Je tak dosazeno Uspor neobnovitelnych
zdrojli energie a surovin, pricemz se vyrazné redu-
kuje pvodni hmotnost odpadu na 25 % a objem
na 10 % plivodniho objemu. Pri spalovani dochazi
zaroven k radikalnimu snizeni zavadnosti komunal-
niho odpadu - spalovanim se likviduji vSechny
v ném obsazené choroboplodné zarodky a orga-
nické latky.

Jak takova spalovna funguje? Odpad je privazen
v jiz zminénych, vSem dob¥e znamych oranzovych
vozech pro svoz komunalniho odpadu. Hned

u vstupni brany je kazdé vozidlo zvazeno a di-
kladné zkontrolovano, a to vEetné mozného vyskytu
radiace v odpadu. Pokud je vSe v poradku, pokra-
Cuje viiz po najezdové rampé k Sachtam, kde se
odpad vyloZi, pomoci kovového noZe zpracuje a po
transportnich pasech premisti do zasobniku. Odtud
ho ob¥i drapaky jefabu nabiraji a vhazuji do spalo-
vaciho kotle.

Zakladem technologického spalovaciho zafizenf
jsou CEtyri kotle s valcovymi roSty, z nichz kazdy
miiZe za hodinu spalit az 15 tun tuhého komunal-
niho odpadu a vyrobit 36 tun pary (235° C, tlak
1,37 MPa). Na prvnim a druhém valci dosahuje te-
plota kolem 1 000° C. Proces spalovani je regulo-
vatelny a automaticky Fizeny, coz zaruCuje
dokonalé vyhoreni paliva a minimalni uvolfiovan{
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emisi do ovzdusi. Produktem hoteni jsou takzvané
spaliny, které jsou zbavovany Skodlivych latek v né-
kolika stupnich ¢Cisténi. Ze ziskané Skvary se dale se-
paruje zelezo, které se vyuziva jako druhotna
surovina. Na konci procesu odchazi z vysokého ko-
mina para, ktera je dodavana do energetické sité
Prazskeé teplarenské a. s. Skvara, tj. zbytek po spa-
leni odpadu, neni nebezpe¢nym odpadem a je pre-
davana spolecnosti, ktera Skvaru 100% recykluje.

Metoda Cisténi spalin je zaloZena na dvoustupno-
vém vypirani spalin zbavenych prachu. Kazdy kotel
ma samostatnou linku na ¢isténi spalin. Cistici linka
je sestavena z rozpraSovaci susarny, elektrofiltru,
pracky s odlucovacem kapek, sméSovace spalin,
parniho ohrivace spalin a kourového ventilatoru.
Spaliny z kotle maji teplotu 230°C - 270°C a obsa-
huji SOz, HCI, HF, pevné Castice, oxidy dusiku, siry,
uhliku, tézké kovy, zejména rtut, vCetné jejich slou-
Cenin a dalSi kontaminuijici latky. Jsou vedeny do
rozpraSovaci susarny. Zde se spaliny uvedou do ro-
tacniho pohybu a v opaéném sméru toceni je do
spalin rozpraSovana upravena odpadni suspenze
z pracky a absorbéru. Teplotou spalin se odpafi
voda a pevné ¢astecky ze suspenze padaji na dno
susarny. Dale jsou dopravovany do zasobniku
zbytkd. Poté jsou spaliny vedeny pres tfikomorovy
elektrofiltr, v némz je odloucen prach.

Spaliny vystupuijici z elektrofiltr(i maji teplotu asi
190°C a pokracuji do dedioxinového katalyzatoru.
Zde dochazi k odstranovani chlorovanych dioxin(i
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a furand. Principem je katalyticka oxidace PCDD/F
az na konec¢né produkty, kterymi jsou voda, oxid
uhlicity a chlorovodik. Vznikajici stopové mnozstvi
chlorovodiku je nasledné neutralizovano v mokrém
stupni ¢isténi spalin. Plocha katalyzatoru je ulozena
celkem na 4 patrech, které maji dérovanou sa-
chovnicovou strukturu podobnou véelimu plastu
o rozloze 41 268,56 m Uéinnymi sloZzkami kataly-
zatoru jsou oxidy vanadu a wolframu na nosici
oxidu titanu v keramice. Ty umozni oxidaci PCDD/F
jiz kolem teploty 150 — 220° C (PCDD/F se bez pfi-
tomnosti katalyzatoru rozkladaji od teplot 850°C).
Vyhodou této metody oproti filtraci ¢i adsorpci
PCDD/F je, Ze se jedna o bezodpadovou technologii
a je tak Setrnéjsi k zivotnimu prostredi.

Z katalyzatoru jsou spaliny odvadény do mokrého
stupné cisténi, ktery zacina prackou. V horni ¢asti
pracky prochazi chladi¢em spalin, kde jsou ochla-
zeny na 80° C. Spaliny prochazejici prackou jsou
promyvany vapennou suspenzi se smési aktivniho
uhli. Dojde tak k odlouceni emisi chlorovodiku
a fluorovodiku. Na aktivnim uhli se pak zachycuje
prevazna cast tézkych kovil a zbytky prachu. Aby
se zabranilo prechodu rtuti do plynné faze, udrzuje
se v pracce vysoce kyselé prostiedi 1,1 pH. Dale po-
kracuiji spaliny pres odlucovac kapek do absorbéru.

Odlucovac kapek zabranuje unaseni malych kapek
suspenze z pracky do absorbéru. Ze spodni ¢asti
prochazeji spaliny absorbérem smérem vzhiru
a jsou promyvany vapennou suspenzi. Ukolem ab-
sorbéru je odloucit ze spalin zbytky tézkych kov(
a hlavné odloucit oxidy siry. Hodnota pH se udrzuje
pridavanim vapenné suspenze mezi 5 - 6. Hustota
|azné je udrzovana odpousténim suspenze do za-
hustovace. Vycisténé spaliny jsou za prackou och-
lazeny na 65-70° C. Pro zlepSeni jejich rozptylu jsou
ohrivany v parnim trubkovém ohrivaci spalin na te-
plotu 110° C. Ohraté spaliny jsou dopravovany kou-
rovym ventilatorem do komina, z kterého vychazi
témér Cista vodni para. Vysoky komin zarucuje Si-
roky rozptyl vypousténé pary.

Jedinou nebezpecnou latkou vznikajici pti spalo-
vani odpadu je popilek, ktery nasledné prochazi
procesem takzvané solidifikace, kdy je smichan
s cementem, jenz brani vyluhovani v popilku obsa-
zenych tézkych kovil. Pak je predavan specializo-
vané firmé, jez ma povoleni k nakladani
s nebezpe¢nymi odpady a odvazi ho na skladku.

Emisni limity pro ZEVO jsou stanoveny v souladu
se zakonnymi predpisy EU a Ceské republiky. Spa-
lovha ma povinnost pravidelné provadét testy a vy-
hodnocovat uvolfiovani nebezpecnych latek do
Zivotniho prostredi. Za celou historii zaFizeni se
jesté ani jednou nestalo, Ze by testy nesplnily sta-
novené limity. Vysledky testli a mérené hodnoty
uvolfiovanych latek jsou zvefejiiovany na interne-
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tovych strankach spole¢nosti Prazské sluzby a.s.
Zarizeni na energetické vyuziti odpadu v prazskych
Malesicich bylo ostatné stavéno za velmi p¥isného
dohledu ekologickych organizaci, které mimo jiné
prispély k tomu, Ze k procesu Cisténi byla pFidana
mokra vapenna vypirka.

K plnému vyuziti kapacity ZEVO a vy$Simu podilu
energetického vyuzivani odpadu vseobecné by mél
prispét novy zakon o odpadech navrhovany minis-
terstvem zivotniho prostredi, jenz chysta postupné
zvySovani poplatkd za skladkovani. Cena za uloZenf
odpadu na skladce by se podle néj méla priblizit
cené energetického vyuziti komunalniho odpadu ve
spalovnach. Podle platné evropské smérnice se ma
do roku 2010 snizit mnozstvi bio odpadu na sklad-
kach o 25 %, do roku 2013 0 50 % a do roku 2020
0 70 % oproti stavu v roce 1995. To znamena, ze
vyznam zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu
v budoucnu poroste a spalovani odpadu se stane
diilezitou soucasti ekologické politiky jak na na-
rodni i mistni Grovni. O MB

Tabulka pInéni emisnich limith za rok 2009

Emise 2009
emise koncentrace emisnf limit jednotka % z limitu méreni
TZL 113 10 mg.Nm?3 11
S02 3,66 50 mg.Nm? 7 ,\(‘\\
NOx 152,09 200 mg.Nm? 76 &\@%
Co 20,06 50 mg.Nm? 40 &
HCI 0,70 10 mg.Nm> 7 &
TOC 0,78 10 mg.Nm?> 8
HF 0,4200 1 mg.Nm?3 42
Cd 0,0003 mg.Nm=3
TI 0,0011 0.05 mg.Nm? 3
Hg 0,0047 0,05 mg.Nm? 9
Sb 0,0017 ‘
As 0,0005 N
Pb 0,0051 g\\‘@
O
Cr 0,0049
Co 0,0003 05 mg.Nm=3 7
Cu 0,0144
Mn 0,0015
Ni 0,0039
V 0,0012
PCDD/F 0,0076 01 ng.Nm> 8
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